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Bakgrunad

Syftet med denna rapport dr att fylla kunskapsluckor nir det giller bomulls-
produktion, bomullsindustrin och handeln med bomull samt att bidra till att
uppdatera i nformationen o m miljokatastrofen i A ralsjon i C entralasien. Ar
2007 hade Aralsjon krympt till 10 % i férhillande till sin storlek i borjan av
1960-talet, och detta pdgiende forsvinnande av Aralsjon har blivit en symbol
for bristande miljostyrning. Men inte bara det. Aralsjon dr dven ett utmirkt
exempel pd hur hela samhillet och naturen péverkas, socialt, kulturellt, ekono-
miskt och miljémassigt. Framfor allt visar katastrofen att en héllbar bomulls-
produktion mdste styras av miljdhdnsyn och att naturens sjilvlikande férmaga
inte ricker till f6r att reparera méinniskans manipulation av vattenresurserna
ndr det giller ett omrade som ticker flera 100 000 hektar.

For den historiska beskrivningen av katastrofen i Aralsjon har vi haft stor hjilp
av Bo Liberts bok fran 1995 om sovjetiskt jordbruk. I boken férklarar Libert
manga av bristerna i det sovjetiska jordbruket i allménhet, med en hel del in-
tressanta referenser till Aralsjdomridet. Andra anvindbara killor anges i slutet
av denna rapport och pa www.aralsjon.nu.

Tillsammans med Gudrun Sjodén Design AB bestimde vi oss for att sam-
manstilla denna rapport som referensmaterial f6r dem som vill utéka sina
kunskaper i 4 mnet. D e i nformationskallor rapporten hédnvisar till dr frimst
vetenskapliga, men i v issa fall hinvisas dven till material som publicerats pa
oberoende f rivilligorganisationers w ebbplatser o ch i ny hetsmedia. Vi r ader
ldsaren att alltid kontrollera om det finns uppdateringar av fakta i de fall ddr
vi hinvisar till specifika webbplatser. Gudrun Sjodén Design AB och Svenska
Aralsjosillskapet far anvinda sammanfattningar och utdrag ur denna rapport
tor kortare eller mer lattillgédngliga versioner.

Forfattarna till denna rapport har dubbelt intresse i d&mnet. Vi dr bada aktiva
medlemmar i Svenska Aralsjosillskapet, Ingrid som ordférande och Gunilla
som vice ordférande. Samtidigt dr vi bdda yrkesverksamma inom omradet,
specialiserade p 4 jordbruk o ch utvecklingsstudier (Ingrid) o ch naturgeografi,
vattenanvindning och internationell vattenpolicy (Gunilla). Bida har doktorerat,
Ingrid vid Sveriges lantbruksuniversitet och Gunilla vid Uppsala universitet.






Kort sammanfattning

Bomull utgér grunden i cirka 40 % av virldens textilproduktion. Bomullen dr en
ettirig groda som kriver mycket vatten och héga temperaturer under den n ds-
tan sex ménader linga vixtperioden. Utéver dessa klimatrelaterade krav behéver
den o cksi s peciella jord férhéllanden, v dxt- o ch vattenstyrning, v dxtskyddske-
mikalier och arbetskraft till skérden. Minsklig arbetskraft skulle kunna ersit-
tas av hog teknologiska m askiner o ch b evattningsanliggningar, men b omullen
som 4 r mycket mer k omplex 4 n andra jordbr uksgrédor k river fortfarande hog
energiférbrukning och effektiv h antering. I d e i ndustrialiserade 1 dnderna k an
bomull endast odlas till konkurrenskraftiga priser med hogmekaniserad produk-
tion. P4 grund av si na laga priser pa arbetskraft kan 4 a ndra sidan lander som
Kina, Indien, Pakistan och Uzbekistan konkurrera framgangsrikt och tillhéra de
stora bomullsproducenterna.

Den snabbt krympande Aralsjon i Centralasien ir ett exempel pd konsekven-
serna av konventionell bomullsproduktion i laglénelinder. Over 90 % av det som
en ging var virldens fjirde stérsta innanhav har f6rsvunnit pa grund av misskott
vattenstyrning under aren, inklusive avledning av vattnet for bevattning av bom-
ullsfilt och annan gréda som exempelvis ris, samt f6r vattenkraftanlaggningar.
Det omrade som Aralsjon en ging upptog ir nu huvudsakligen en forsaltad oken
som dr killa till luftburna toxiska fororeningar. Dessa giftiga kemikalier och jord-
partiklar dr skadliga f6r lokalbefolkningens hilsa, sdrskilt f6r médrar och smé
barn. Omradets ytvatten har forsaltats och ménniskorna som bor i Uzbekistans
nedstréms b eldgna om riden h ar myc ket on tomd ricksvatten. L dnderna i
Aralsjpomradet (Uzbekistan, Thajikistan, Kazakhsten, Kirgistan, Turkmenistan
och Afghanistan) sléss om vattnet som rinner till den forna Aralsjon via floderna
Amu Darya och Syr Darya. Dessa linders ledare har haft stora problem med att
enas om rittvis férdelning och nyttjande av vattenresurserna. Idag haller de norra
delarna av den ursprungliga Aralsjon sakta pé att dterhdmta sig som ett resultat
av politiskt ingripande — férhoppningsvis en positiv vindning fér atminstone en
liten del av omradet.

Vad kan da géras? Biodynamisk bomullsodling utan konstgédning och be-
kampningsmedel skulle vara ett mer miljévinligt val med firre skadliga bieffekter
pa hilsa och biologisk méngfald — men #r det genomforbart? Biodynamiskt odlad
bomull behéver fortfarande konstbevattning och bade pro duktionskostnaderna
och behovet av markyta dr minst 50 % stérre. Dessutom édr bade jord och vatten
redan kraftigt férorenade. Framtiden ser verkligen dyster ut!

Var slutsats dr att bomullsproduktionen i v drlden maste minskas. Detta kan
uppnis genom att ersitta bomull med syntetfibrer eller ateranvinda bomulls-
fibrer frdn atervunnet material — och inte minst genom att férindra de globala
konsumtionsmonstren!
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Varf6r bomull dr en viktig groda

Bomullens ekonomiska betydelse

Den internationella bomullsmarknadens roll
Forstéelse av de generella villkoren for
bomullsproduktion

Miljémaissiga och ekologiska konsekvenser av
bomullsproduktion

Sociala konsekvenser av bomullsproduktion
Forutsittningar f6r hallbar bomullsproduktion
Alternativ till bomullsproduktion

Exempel frin Aralsjon: Varfor bomull dr en
traditionellt odlad groda i Aralsjsomradet
Aralsjdomridets nuvarande situation och
framtidsutsikter

Hur man kan uppni héllbar bomullsproduktion i

Aralsjdomridet och andra bomullsodlande omriden






1. Varfdér bomull
ar en viktig gréda

Bomull dr virldens viktigaste killa f6r utvinning av te xtilfiber. Trots att
syntetfiber har funnits p4 marknaden ldnge och 4r mycket billigare idag dn
tidigare, 4 r b omullen f ortfarande den me st ef terfragade te xtilfibern bland
manga konsumenter. D etta b eror frimst pa att bomullen h ar mycket goda
egenskaper nir det giller bekvimlighet och dr jimférelsevis billig. Bomullen
ar ocksa hillbar, til méinga tvittar och kinns behaglig mot huden, sdrskilt vid
hoga utomhustemperaturer.

I samband med 6k ad le vnadsstandard har klidkonsumtionen 6katia lla
industrialiserade linder och i linder med snabb ekonomisk tillvixt (exempelvis
Korea, Kina, Indien och Vietnam). Det har blivit allt viktigare att folja modet,
och modetrenderna skiftar fran r till ar. Ar 2006 képte vi klider i Sverige for
3 483 kr per dr per capita (personer fran 0 till 79 drs dlder) (Holmberg 2007,
sid. 19). Omkring hilften av de k lider som koéps i Sverige dr producerade av
bomullstextilier (Zeander, 2002).

Bomull ér ravara till cirka 40% av virldens produktion av textilfiber, men bomulls-
froet kan ocksa pressas for att ge fréolja som anvinds i matlagning och for tillverk-
ning av margarin, tvil, méilarfarg och smérjmedel. Den biprodukt man far efter att
ha pressat ut oljan ér proteinrik och betraktas som hogvirdigt boskapsfoder.
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Var odlas bomull, och varfor?

Bomull har frimst odlats i s ubtropiska o ch tem pererade klimatzoner under
minst 5 000 4r, men man kan fortfarande hitta vilt vixande bomull i tropiska
klimatomraden. Den hér till sliktet Gossypium, som férekommer i flera arter
och manga varianter. Bomull stiller héga krav pa sin vixtplats, och dessa krav
avgdr var man kan hitta storskalig bomullsproduktion idag.

Huvudfaktorerna for lokalisering av storskalig bomullsproduktion ér produk-
tionshistoria/tradition, klimat, jord, vatten, pris och tillging p4 arbetskraft,
virldsmarknadspris, lagliga aspekter som land- och vattenritter, ekonomiskt
stod till jordbrukare/producenter, kunskap och teknisk utveckling.

Idag ir Folkrepubliken Kina, USA, Indien, Pakistan, Brasilien, Uzbekistan,
Turkiet och i A frika frimst Franska Vistafrika samt Tanzania de v iktigaste
bomullsproducenterna. B omullsodlingarna i de ssalédnder ligger i om riden
med temperaturer over +15°C under minst 160 dagar (Lee, 1984). Dessutom
maste det finnas vattentillgingar i form av nederbord eller yt- eller grund-
vatten som kan anvindas till bevattning. Detta innebir att bomull ofta odlas
i deltaomraden eller nira stora floder. Den huvudsakliga anledningen till att
vissa linder (exempelvis Indien, Brasilien och Folkrepubliken Kina) har 6kat
sin andel av bomullsproduktionen under senare ir (sedan 2002) dr troligtvis
de liga kostnaderna for arbetskraft i dessa linder. Konstbevattning och andra
jordbruksmetoder, i synnerhet arbetet med bomullsskérden, dr mycket arbets-
kraftskrivande i jordbruk dir det mesta arbetet sker manuellt.

Det ir intressant att USA har bibehallit en rdativt hog procentandel av virldens
bomullsproduktion (4%) trots dess hoga kostnader for arbetskraft. Detta beror
framfor allt pi héga produktionsstod till dess cirka 25 000 bomullsproducenter
som beviljats av US A:s regering, ndgot som ocksd péstds ha stort inflytande
6ver v drldsmarknadspriset. K apitel 3 b ehandlar hur de ek onomiska s téden

inom USA och EU paverkar bomullsproduktionen bade globalt och lokalt.

Betydelsen av v attenbehov, jo rdbrukspolitik, tillging pa a rbetskraft, a ndra
produktionskostnader och ekonomiskt stéd i industrilinderna diskuteras vida-
re som fallstudie i kapitel 9, ddr Aralsjsomridet, och i synnerhet Uzbekistan,
anvinds som exempel.



Konstbevattnade grodor rotait: 4 308 800 hektar 1993
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Konstbevattnade grodor i Uzbekistan 1995. Kalla: FAO, AQUASTAT (1995).
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2. Bomullens
ekonomiska betydelse

Under sdsongen 2004/2005 producerades 26 miljoner ton bomull i 85 linder,
varav U kraina var det nord ligaste o ch A rgentina det s ydligaste. Den totala
bomullsarealen i virlden uppgér till 36 miljoner hektar, ungefir 2,5% av den
globala jordbruksarealen (wwr, 2005).

Sedan tidigt 1950-tal har virldskonsumtionen av b omull 6kat méingfalt, och
det forvintas att den ekonomiska tillvixten i Kina, Indien, Pakistan och an-
dra asiatiska stater med snabb ekonomisk tillvixt kommer att leda till 4nnu
storre efterfrigan pd denna fiber i framtiden (iven om den himmats tillfilligt).
Dessa linder dr p4 samma gang producenter, tillverkare och slutkonsumenter.
De flesta slutkonsumenterna av bomullstextilier finns emellertid i Europa och
Nordamerika.

Virldsmarknadspriset pa4 bomull har stadigt sjunkit under de senaste decen-
nierna, frin mitten av 1970-talet till 2005 med en tredjedel (Fn:s livsmedels-
och jordbruksorganisation (Fa0), 2006, BiLacA 1, TaBELL 1). Under 2000-talets
forsta decennium har priserna dock férblivit ndgorlunda stabila, och ékar nu
ilangsam takt. Med hogre oljepriser dr det troligt att kostnaderna for syntet-
fibrer kommer att 6ka i re lation till kostnaderna for bomull, vilketisin tur
okar ef terfragan p 4 d et s enare. Me d myc ket héga oljepriser k ommer do ck
konstbevattning och jordbearbetning att bli dyrare, liksom anvindningen av
bekdmpnings- och gédningsmedel, och dirfér kommer vi troligtvis dven att se
stigande bomullspriser.

Priserna f6r mat och biobrinsle stiger for nirvarande, av liknande anledningar
som de s om anges ovan for bomull. I f ramtiden kommer konkurrensen om
jordbruksmark att 6ka mellan anvindning av grédor for fiberproduktion, mat,
energi och andra grédor.

I vissa linder dr bomull en mycket viktig inkomstkilla och utgdr ibland en be-
tydande andel av bruttonationalinkomsten (8n1). Detta giller sirskilt i nigra av
liginkomstlinderna, exempelvis i vistafrikanska linder som Mali och Burkina
Faso och i Uzbekistan i Centralasien.



B omu I |Sp rOd u ktl on (miljoner ton), av huvudlanderna, 1980/81 - 2009/10
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Kalla: UNCTAD Secretariat, based on International Cotton Advisory Committee
(ICAC) statistics.



Uzbekistan
14%

Syrien
7%

Egypten
6%

Australien
5%

EU’s bomullsimport per ursprungsland (UE15)

Kalla: UNCTAD Secretariat 2008, based on International Cotton Advisory Committee (ICAC) statistics.



3. Den internationella
bomullsmarknadens roll

Bade US A:s jordbr ukspolicy o ch EU :s g emensamma jordbr ukspolitik ( cap)
omfattar ekonomiskt stéd f6r bomullsproduktion genom anvindning av flera
olika f ormer av k opplade e ller f rikopplade s t6d, i nklusive f 6rmanliga 1 an.
Enligt Baffes (2004, TaBeLL 3) och Gillson et al. (2004, TaBELL 7, 8 och 12) idr
bomullsproduktionen i sodra USA, liksom i Grekland och Spanien, cirka 10-
30% storre dn om dessa ekonomiska stod inte hade funnits. Dessa berikningar
som bygger pé olika modeller har emellertid ifragasatts av andra forskare, som
menar att stéden till bomullsodlare har en mycket mindre eftfekt — eller kanske
ingen alls — pa marknadspriserna (Pan et al., 2006).

Nyligen har importtullarna avskaffats f6r bomullstextilier i Europa och USA,
vilket betyder att européer och amerikaner kan képa billigare bomullskldder.
Tvé cirkeldiagram visar de frimsta globala bomullsproducenterna och konsu-
menterna/importorerna (importorer kan vara bide tillverkare och slutkonsu-
menter av bomullsvaror). 2004, i ett fall som drevs av Brasilien, kom den panel
som Virldshandelsorganisationen (wto) tillsatt £6r tvistlosning fram till att
de $3,2 miljarder i arligt bomullsstéd och $1,6 miljarder i exportkrediter, som
USA betalade £6r bomull och andra varor, stred mot internationella handelsreg-
ler (Oxfam, 2008). Anda forekommer st3d till bomullsproducenter fortfarande.
Vid WTO:s Doha-méten har en av de viktigaste frigorna varit att sitta press pa
USA, EU och andra industrimarknader att sinka sitt stdd och reducera andra
styrmedel for frimjande av den egna bomullsproduktionen. En deklaration frin
WTO:s sjitte ministerkonferens (wro 2005) slir fast att alla exportbidrag for
bomull inom i-linderna ska avskaftas. Deklarationen kriver dessutom en kraftig
reducering av dessa linders st6d till den inhemska bomullsproduktionen.

Bomullsstoden @ r en h uvudfriga vid W TO-férhandlingarna. US A har de
hogsta stoden till bomullsodlare, men dessa bidrag dr inte direkt relaterade
till faktisk produktion av b omull, vilket skapar tvister om h ur WTO:s reg-
ler ska tolkas. Under perioden 2005-2006 har USA:s bomullsstéd motsvarat
ungefir tva tredjedelar av marknadsvirdet for produktionen. Detta motsvarar
i genomsnitt 120 0 00 dollar p er US -bomullsfarmare ( Virldsbanken, 20 08,
sid. 99). Under W TO-forhandlingar nyligen s attes hérd press pd USA att
sinka sitt bomullsstod, delvis me d framgéing (Global Policy Forum, 20 08).
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Aven EU ger stéd till enskilda bomullsodlare, huvudsakligen i Grekland och
Spanien. D en eu ropeiska b omullsproduktionen h ar eme llertid et t myc ket
ligre totalt exportvirde in produktionen i USA. Enligt FN:s jordbruks- och
livsmedelsorganisation, FAO, (2004, sid. 1), hade den bomull som producerats
inom EU istillet kunnat importeras till en tredjedel av priset.

Bomullsstdd ha rm yckets torin verkan p 4vi rldsmarknadspriset f 6rbomulls-
produkter, en ligtena ktuellr apport pre senterad avo rganisationen O xfam
America,d drm anh dvdarat t” Med et t{ ullstindigt av skaffande a v US A:s
bomullsstod sk ulle v drldspriset p 4 b omull 6k a me d 6-14%, o ch de pr iser
som v dstafrikanska o dlare sk ulle 4 £ 6r sin b omull sk ulle 6k a me d 5-12%.

Uzbekistan
4%

Turkiet
3%

Varldens stérsta bomullsproducenter 2006/07

Kalla: USDA, 2007.



Pi hushillsnivd skulle denna 6k ning resultera i extra inkomster som skulle
kunna ticka alla sjukvardskostnader f6r fyra till tio personer £6r ett helt ar,
eller skolkostnader for ett till tio barn, eller ett ars matférsérjning for ett eller
tvd barn.” (Alston et al., 2007).

Brasilien h ar me ddelat W TO o ch US A:s re gering at t m an k ommer at t
gd vidare me dsinbegiran om t illatelse at t g enomfdra mo titgird. I si n
begiran som inlimnades férsta géangen 2005, krivde Brasilien sin ritt att
inféra s anktioner till et t virde av ¢ irka $ 3 m iljarder f 6r 7 otilldtna” s tod.
Branschorganisationen National Cotton Council of A merica (Ncca, 2008)
hivdar emellertid att USA:s bomullsprogram inte orsakar den internationella
bomullshandeln nigon ekonomisk skada.

Bangladesh
2% Brasilien

4%

USA
4%

Thailand
2%

Mexiko
2%
Indonesien
2%

Varldens stérsta bomullskonsumenter/-importérer 2006/07
Kalla: USDA, 2007.
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4. De generella villkoren or
bomullsodling & produktion

Bomullsplantan dr ettdrig, vilket innebér att den maste sas pd nytt varje ar.
Den behéver en vixtsisong pa 150 till 180 dagar (rao-acLw, 2008). Hur man
odlar bomull varierar mycket mellan olika regioner, beroende pd tempera-
turskillnader o ch v attentillging, men o cksé p 4 k ostnader f 6r a rbetskraft,
politiska och lagliga ramar samt traditioner. I USA, dér bomullsproduktio-
nen ir mekaniserad i hog grad, var den genomsnittliga bomullsskérden ar
1993 nistan 1 400 kg/ha (Elleback Laursen & Bagh, 1997) och i Australien
nidde man skérdar pa 1 792 kg/ha 2006/07 (Cotton Australia, 2008).
I Indien var den g enomsnittliga b omullsskorden under 20 06-2007 end ast
540 kg/ha (Cotton Corporation of India, 2008).

Féljande mycket korta beskrivning av bomullsodling ér baserad pi Ngugi et al.
(1978), Lee (1984), Elleback Laursen & Bagh (1997) och Kooistra et al. (2006).
Ytterligare i nformation om b omullsproduktion o ch - handel finns i Cl assic

Encyclopedia, 2008.

Nyckelfaktorerna f 6r f ramgingsrik b omullsodling, u téver d e g enetiska
egenskaperna hos utsidet, dr temperatur, solljus, vatten, bomullssorter/
genmodifiering, jordtyp, markhantering, teknik, sidd, gédning, ogris- och
insektsbekdmpning, svampsjukdomar och andra sjukdomsangrepp, vixel-
bruk och skérdemetoder.

Bomullsplantans utvecklingsstadier och planteringstid

Utvecklingsstadier (i antal dagar)

Etablering | Véaxtutveckling [ Knoppbildning/ [ Mognande | Tid for Skérdeomrade
blomning plantering

30 50 60 55 Maj Egypten, Pakistan,

Kalifornien, USA

45 90 45 45 Mars Kaliforniens 6knar, USA

30 50 60 55 September Yemen

30 50 55 45 April Texas, USA

(Uppgifter fran FAO-AGWL, 2008).
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Temperatur

Den m est g ynnsamma t emperaturen f 6r g roning 4 r + 18-20°C. B omullens
tidiga tillvixtfas kriver temperaturer 6ver +20°C, helst +30°C. Nattemp-
eraturen u nder k noppbildning o ch blom ningb 6ri ntesju nkau nder
+12-27°C. Slutligen bor temperaturen under fruktens tillmognadstas ligga nira
eller over +30°C.

Solljus

Bomullsplantan ir en s.k. kortdagsvixt, men det finns dven varianter som ir
dagsneutrala. Under blomningen tél inte plantan alltfér minga regndagar ef-
tersom det k an forsvaga blom ningen. For mycket regn under senare stadier
kan ocksé ha negativa foljder, som 6kad risk for svamp- och insektsangrepp.

Vatten

Bomull 4 r den me stv attenkrdvande ava lla jo rdbruksgrédor; detk révs
ca. 8 000 liter vatten for att producera 1 kg bomull. Detta betyder att det gar
it omkring 2 000 liter vatten f6r att producera en b omullsskjorta som viger
cirka 250 g (Hoeckstra & Chapagain, 2007). Beroende p4 klimatforhallande
och den totala vixtperiodens lingd beh6vs en vattentillging motsvarande en
nederbérd pa 500-1 300 mm (5 000-13 000 m? vatten/ha). Vattnet méste for-
delas rdtt under vixtsisongen for att ge en god skoérd. Den storsta vatten-
mingden, cirka 50% av totalbehovet, behdvs under blomningen (en period pa
60-70 dagar, se TaBELL 1). I klimatomridden som annars uppvisar gynnsamma
vixtférhillanden £6r bomull finns det f4 platser som har sidan nederb6rdstor-
delning, och dirfor tillimpas konstbevattning pa de flesta bomullsodlingar.
Konstbevattnad bomull ger i g enomsnitt 850 kg bomull/ha, jimfért med ett
genomsnitt pd 390 kg/ha vid skord av g roda som regnbevattnas (Kooistra et
al., 2006).

Vattenbehovet inom bomullsproduktionen varierar emellertid mycket. For
att konstbevattning ska fungera e ffektivt méste man anvinda ritt meto der.
I manga delar av virlden dir bomull dr en av de huvudsakliga grédorna har
man antingen mycket bristande kunskaper om 1dmplig konstbevattning eller
sd i gnoreras de av siktligt. E tt effektivt k onstbevattningssystem f 6rbrukar
cirka 7-8 000 liter/kg bomull, medan det gir it mer dn tre ginger si mycket
(omkring 29 000 liter/kg bomull) om konstbevattningen ir illa planerad eller
om underhall och drift skots bristfilligt.

7% av allt bevattningsvatten som férbrukas i virlden idag anvinds inom

bomullsodling.



I storskaliga konstbevattningssystem dr det s vart att f6rhindra férsaltning. I
de typer av klimatomriden dir bomull odlas, det vill siga mycket varma och
ibland nederbérdsfattiga omriden, ackumuleras salter nira eller pa ytan. Nir
vatten avdunstar fran plantan eller marken ldmnas salt kvar i pl antan eller i
marken nira ytan. Ju mer salt som ackumuleras, desto mer vatten miste till-
foras frin bevattningsanliggningar f6r att laka ut det. Ddrmed har balansen
mellan salt- och sétvatten rubbats och den extra vattenférbrukningen leder
ibland till en sjunkande grundvattenniva.

Viixter har en grins for hur hég saltkoncentration de kan tolerera. Tursamt
nog dr bomull timligen tolerant mot férsaltning i jorden . Vid 6k ade salt-
koncentrationer minskar bomullsskérdarna enligt féljande, mitt i ett virde
for elektrisk ledningsférméiga (ece): 0% vid ece 7,7 mmhos/cm; 10% vid 9,6,
25% vid 13,50% vid 17 och 100% vid Ece 27 m mhos/cm (Fa0-acLw, 2 008;
1,0 mmhos/cm = 6 40 mg/1). Stor skalig konstbevattning kan ocksé ge bety-
dande k onsekvenser ne dstréms, s om e xempelvis v attenbrist £ 6r m dnniskor
och ekosystem. Férutom sjilva uttaget av vatten frin floder, kriver storskalig
konstbevattning v dlplanerad v attenhantering o ch 1 agring. N dr m an avleder
flodvatten i kanaler kan sumpomriden uppsti, med minskade vattenmangder
i flodernas nedre lopp till £8ljd. En typisk sadan situation rader utmed stora
delar av Amu Darya-floden i Turkmenistan och Karakalpakstan, dir bevatt-
ningskanalerna ér grivda i sand utan "titning” (med finkornigare jordlager som
hindrar vattnet frin att infiltrera i marken). Vattnet som rinner ner i marken,
héjer grundvattennivin och minskar dirmed den v attenmingd som faktiskt
nar fram till bomullsplantagerna.

Den héjda vattennivin i marken resulterar i att porerna blir vattenfyllda, s att
bomullsplantorna inte lingre kan ta upp det syre de behdver. Detta fenomen,
som ocksa kan orsakas genom alltf6r stora miangder bevattning, kallas med en
engelsk term waterlogging.

Bade sju nkande g rundvatten o ch w aterlogging k an or sakas av br istfilliga
konstbevattningsmetoder. E n a nledning till d e in effektiva m etodernaib lLa.
Centralasien dr bristen pd oberoende experter. En annan anledning dr att fore
1991 fick man simre betalt for att effektivisera dldre bevattningssystem — och till
och med f6r att firdigstilla nyligen planerade anliggningar — dn for att planera
nya projekt (Libert, 1995). Idag ir anledningen till misskotta bevattningssystem
oftare att man av k ortsiktiga ekonomiska skil inte aterinvesterar pengar i un-
derhall eller modernisering, och att bomullsproduktion 4r en liglonesektor med
mycket lig status och ddrmed inte attraherar unga och vilutbildade personer.
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Bomullssorter

Bomullsvixten Gossypium hor till familjen Malvaceae och om fattar cirka 40
arter. I naturen kan man pétriffa vita, bruna och grona fibrer. Att odla fargad
bomull kan ibland ge b omullsproduktionen miljémassiga f 6rdelar, e ftersom
dessa v arianter 4 r m indre k dnsliga f 6r a ngrepp av sk adedjur o ch sju kdo-
mar. Fiberkvaliteten dr dock oftast inte lika god som hos de vita varianterna
(Dickerson et a 1., 1999). Genteknik anvinds i s tor om fattning for att skapa
bomull som dr motstindskraftig mot ogrisgifter eller mindre kinslig f6r ska-
dedjursangrepp, sirskilt i omriden ddr bomullsodlingen dr hégmekaniserad,
som i USA, Sydafrika och Australien. Malsittningen inom modern vixtforid-
ling dr vanligtvis att 6ka skérdarna och minska méingden bekdmpningsmedel
mot skadedjur och ogris. Genmodifierade varianter av bomull har utvecklats.
Négra genmodifierade bomullssorter innehaller exempelvis en gen frin jord-
bakterien Bacillus thuringiensi, som ger dem férmégan att producera ett gift
som dodar vissa typer av skadeinsekter. Detta kan minska skadedjursangrepp
pa bomullsgrédan och sdnka kostnaderna t6r kemikaliebesprutning av b om-
ullsfdlt. Andra genmodifierade bomullsvarianter dr mer motstindskraftiga
mot vissa og rismedel, vilket g6r det mo jligt att anvinda selektiva b ekdmp-
ningsmedel {6r ogrisbekimpning. Anvindningen av kemikalier i bomullspro-
duktionen har nu minskat, men ménga dr mycket kritiska mot anvindningen
av genmodifierat utside, eftersom det 4r dyrt och man fruktar att det kan fin-
nas risker med att anvinda sidant utside.

Genmodifierade bomullsvarianter 4r nu tillgédngliga 6ver hela virlden, inte bara
i USA dir de testades forst. Dessa varianter har gett enorma skdrdedkningar.
Enligt uppskattning besiddes 26% av virldens bomullsodlade areal med gen-
modifierad eller genteknik-bomull 2005-2006, vilket motsvarar omkring 35 %
av den globala totalproduktionen (Sadler, 2006).

Det dr méjligt att anvindningen av genmodifierat utside skulle kunna orsaka
ekologisk obalans genom korspollinering med andra jordbruksgrédor. Bland
andra Greenpeace hivdar att anvindningen av genmodifierad gréda pé lang
sikt kommer att bygga upp motstindskraft mot gifter hos vissa insekter. Den
internationella ob eroende or ganisationen G RAIN h évdar at t g enmodifie-
rade bomullsvarianter endast skyddar grodan mot en skadegérare och papekar
att bomull kan angripas av i nte mindre dn 165 olika skadegérare. Detta okar
risken £ 6r at t s ekundira sk adegérare dterk ommer, o ch at t b 6nderna till s lut
besprutar sina grodor med samma méingd bekdmpningsmedel som tidigare —om
inte mer (GRrAIN, 2007). D essutom hotar genmodifierad g réda den b iologiska



mangfalden eftersom den kan dstadkomma spridning av genetisk information
mellan arter. D etta k an le da till at t og rds bl ir re sistent mo t v dxtbekdmp-
ningsmedel. De stora féretagen som utvecklar genmodifierade bomullsarter,
som exempelvis Monsanto, Bayer och Syngenta, hdvdar att anvindningen av
dessa genmodifierade arter minskar behovet av k emiska bekdmpningsmedel,
och dirmed leder till 6kad hilsa hos jordbruksarbetare och sinker mangden
kemiska utsldpp i luft och vatten.

Inom EU i r det f 6rbjudet at t plantera g enmodifierad b omull, o ch 4 mnet
debatteras stindigt.

Jord

Bomull kan odlas pa minga olika jordtyper. Det viktigaste ér att jorden ar djup
och vildrinerad och har en god struktur.

Jordbearbetning

I 6stra Afrika dr det mycket vanligt att man skapar upphojda rader dar man
sar frona. D essa rader dr ibland sammankopplade £6r att hilla vattnet kvar
(exempelvis i ett rutsystem).

Sadd

Den nor mala u tsidesméingden dr 11-17 k g/ha. Vid mer m anuella odlings-
metoder s ir man vanligtvis fem f ron tillsammans o ch sedan gallrar man
plantorna efter 3-4 veckor si att tva plantor blir kvar pa varje stille. Avstindet
mellan rader och plantor (i ett rutmonster) varierar normalt mellan 50-100 cm
och 30-50 cm.

Go6dning

Bomull, 1 iksom a lla a ndra j ordbruksvixter, behover kvive, fosfor, kalium
och s parimnen. G 6dningsmedel t illsdtts v anligtvis f 6re s 4dd e ller blom -
ning, o ch t va t redjedelar av g 6dningsmedlet t as upp u nder de f 6rsta 6 0
dagarna av vixtperioden (Peel, 1998, cit. Kooistra et al., 2006). I Indien och
Pakistan anvinds omkring 55 kg kvivegodning per tunnland (acre), me dan
minst dubbla m dngden a nvinds i F erghana-dalen s om ligger i Uz bekistan,
Kirgizistan o ch T adzjikistan. Si ffror s om publ icerades av F N:su tveck-
lingsprogram (unpp) 1995 visar att bomullsfilten i C entralasien far ta emot
omkring 424 kg sammansatta gddningsmedel per hektar, vilket dr mer dn fem

ginger den nor mala dosen i det f orna S ovjet! Siffror frin FAO (rao, 2003,
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TABELL 11, sid. 2) visar emellertid en g enomsnittlig anvindning av om kring
210 kg kvive/ha i Uzbekistan 2000, vilket ocksd dr en mycket hog siffra.
Bristfilliga k onstbevattningsmetoder 6 kar b ehovet a v g 6dning, e ftersom
6verdriven b evattning f 6r at t av ldgsna s alter o cksd l akar u r v dxternas n 4-
ringsimnen, och eftersom waterlogging minskar vixtens f6rmdaga att ta upp
niringsimnen och gor den mer kinslig f6r skadedjurs- och sjukdomsangrepp.
Genom bruket att drinka fédlten i v atten kan den t illférda k onstgédningen
dessutom praktiskt taget skoljas bort fran filten.

I'de meri ndustriella sammanhangen 4 r v ariationerna s tora n dr det g dller
hur s tora mdngder koonstgddning som anvinds — f rin 250 kg kvive och 53
kg fosfor per hektar och 4r i S panien, till 40 kg kvive och ingen fosfor alls
i Argentina (Elleback L aursen & Ba gh, 1997). FAO (2000, sid. 11) rekom-
menderar en a nvindning avk emiska g 6dningsmedel (i Eg ypten o ch1ik-
nande klimatomriden, och som komplement till organisk godsel) i foljande
mingder: 145-180 kg N/ha, 35-70 kg P205/ha (cirka 25-50 kg P) och dir det
behovs 55-60 kg K20/ha (cirka 46-50 kg K).

Ograsbekampning

Bomull & r myc ket k dnslig f 6r og rdskonkurrens, s drskilt u nder de t idiga
tillvixtstadierna, d 4t illvixttaktend rg anskal dngsam.Ik onventionell
bomullsodling a nvinds m dnga o lika b ekdmpningsmedel f 6r at t u trota de
virsta ograsen.

Insekter, svamp och andra sjukdomsangrepp
Bomullsodlingarna kan utsittas for en mingd olika svamp- och insektsan-
grepp. Om bevattningen startar for tidigt och med alltfor stora vattenmingder
blir det mydket Littare for svamp och insekter att angripa grédan. Konventionell
bomullsproduktion behéver ddrfor anvinda sig av manga olika bekimpnings-
medel mot skadedjur och svamp, upprepade ginger under sisongen.

Skord

Nir b omullsfrukten mognar s pricker den upp och blottar mjuka vita fibrer
som dr fastade vid fron. Dessa hirliknande fibrer bestir till 90 % av cellulosa.
Fiberbollarna innehaller ocksa kortare fibrer ("linter”), som anvinds inom in-
dustriell tillverkning av vattenlésliga polymerer och papper.

Fore skord anvinds ofta kemiska avlovningsmedel f6r att underlitta mekanisk
plockning. Denna metod tillimpas sirskilt i USA och andra hogindustrialise-
rade linder.



Pi icke-mekaniserade bomullsodlingar behéver man en stor mingd arbetskraft
t6r den arbetskrivande h andplockningen, som méste u pprepas flera ganger
under skordeperioden for att vara effektiv (Zeander, 2002). Handplockning av

bomull ir vanligt i liglénelinder som Indien och Uzbekistan.

Efter skérden maste fibrerna och fréna skiljas fran varandra. I hog industriali-
serade linder gors detta helt och hallet maskinellt, medan det i laglonelinderna
gors f6r hand. Efter denna f6rsta process kan rimaterialet bomull siljas i balar.

Vaxelbruk — en eller tva skoérdar per ar

Bomull odlas vanligtvis vixelvis med andra grodor £6r att frbittra jordens
bordighet, bevara jordstrukturen och minska jorderosion och sjukdomsalstran-
de svampar och nematoder. En praktisk férdel med vixelbruk ér att det sprider
ut arbetsbelastningen jimnare 6ver sisongen. Men det f6rekommer ocksi att

man tillater tvd skordar per dr, trots att detta innebir flera nackdelar, sirskilt
behovet av mer k emikalieanvindning pé grund av den s torre belastningen av
sjukdomsalstrande organismer i jorden.
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5. Miljdmassiga och
ekologiska konsekvenser av
bomullsproduktion

Vattnet, ba de me d av seende p 4 k vantitet o ch k valitet, p dverkas av sevirt av
bomullsproduktion. Eftersom bomullsfilt ofta konstbevattnas kan vattentill-
gingen i nedstroms beligna omraden kraftigt minskas, vilket dr huvudskalet till
att Aralsjon i Centralasien forlorat sitt vatten i si snabb takt. Lingvarig konst-
bevattning resulterar ocksa i 6kad férsaltning i de konstbevattnade omradena.
Detta har i sin tur negativ effekt pa ekosystemens och minniskornas hilsa.
Anvindningen av k emiska v dxtskyddsmedel i b omullsproduktionen
orsakar férorening av ytvattnet, grundvattnet och marken. Detta giller sirskilt
nir vattnet som anvinds till bevattning till stor del bestdr av returvatten (vatten
som kommer frin konstbevattnade omriden, industrier och kommunala av-
lopp), vilket ir fallet i de nedstroms beligna omridena kring Aralsjons floder.

Den biologiska mangtalden, bade pa land och i vatten, paverkas allvarligt av
minskade vattentillgangar till annat dn bomullsodling, och av att vattnet
térorenas av konstgédsel och gifter. Ett konkret exempel pa hur minnis-
kors tillgang pa foda har paverkats i A ralsjbomridet dr att antalet fiskar-
ter i Stora Aralsjon i slutet av 1990-talet hade minskat frin 40 arter till
5 (Aladin et al., 1999), och antalet d iggdjur och figlar hade minskat med
50% ( Glazovsky 1 995). 2 005 h ade a lla fiskarter f drsvunnit f rin Stor a
Aralsjon (Micklin, muntlig uppgift).

Bildandet av stora salthaltiga omréiden dr forsta stadiet ndr saltéknar skapas.
Aven k limatet f 6rindras o ch s 4dana om raden k an bara hysaenb egrinsad
vixtlighet. Delvis beroende pd den krympande vattenmassan blir somrarna i
Aralsjéomrédet torrare och vintrarna lingre och kallare. Detta innebir i sin
tur att vixtsdsongen blir kortare och att alla skordar, inte bara bomull, gradvis
minskar (UNEP/GRID-Arendal, 2007).

Salthaltiga jordpartiklar kan littare eroderas pd grund av att deras fysiska
egenskaper har férindrats, o ch sedan transporteras med vinden, vilket kan
resultera i att stoftstormar uppstr nér jorden dr bar. Den hoga halten av salt-
haltiga partiklar, ibland férorenade av kemikalier, kan ocksé orsaka en 6kning
av luftburna sjukdomar bland befolkningen i omradet.



Bearbetningen av b omull ef ter sk 6rd k rdver a nvindning av k emikalier, a r-
betskraft o ch ener gi. B earbetningen om fattar re nsning, f drgning, v dvning,
kladtillverkning, p ackning, t ransport, m arknadsforing, 1 agring, f 6rsiljning
hos aterforsiljare och eventuellt ocksa (om slutanvindaren ir miljomedveten)
dteranvindning och ombearbetning till nya plagg. Under dessa processer lig-
ger kemikalieanvindningen i konventionell bomullsbearbetning pa cirka
0,6-1 kg per kg bomull. Den ligre siffran giller f6r svenska industrier som
styrs av lagbundna restriktioner f6r kemikalieanvindning (Tecoindustrierna,
1996). En viktigare faktor n den mingd kemikalier som anvinds dr emellertid
deras giftighetsgrad f6r ekosystem och minniska. Textilindustrierna tenderar
att etablera sina farligaste processer ilinder med svagare milj6restriktioner.
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6. Sociala konsekvenser av
bomullsproduktion

Det finns bade positiva o ch negativa sociala e ffekter av b omullsproduktion.
Globalt utgér bomullsproduktionen en viktig inkomstkalla f6r cirka 350 mil-
joner m dnniskor o ch minst 100 miljoner o dlingar. En ligt e n up pskattning
fran 2005 odlas bomull i 85 linder, varav 80 har definierats som utvecklings-
linder (28 av dessa tillhdr de minst utvecklade linderna. s.k. Lpc-linderenligt
FN:s definition; wwr, 2005). Bomull dr emellertid ocksa en krivande groda,
och skérdeinkomsterna kan ddrfor variera markant frin ar till 4r beroende pa
nederbordsférhillanden och bevattningsméijligheter. Skérdenivaerna paverkas
ocksa mycket av insekts- och sjukdomsangrepp och andra negativa faktorer.

Méjliga negativa konsekvenser av
bomullsproduktion i laginkomstomraden:

* Konsekvenser relaterade till fattigdom och fororening: liga méjligheter att
fa tillrdcklig niring och simre allmént hilsotillstind hos minniskor och
djur, sirskilt hos kvinnor och barn

* Stort behov av arbetskraft, vilket i vissa fall 16ses genom att ménniskor
kommenderas ut pé filten under tider med stor efterfragan pd arbetskraft
(exempelvis skordetid)

* Npyttjande av barnarbetskraft

« Okad risk for cancer och andra sjukdomar som har samband med arbete pa
bomullstilt

 Forhojd salthalt i dricksvatten i omriden nedstroms (eftersom bomull
ir en salttolerant vixt tillater producenterna ofta f6rhojd férsaltning i vat-
ten som rinner frin filten)

* Minskande fiskbestind dir hog forsaltning och/eller konstgédnings- och
bekdmpningsmedel har férorenat vattnet sa att fisken inte kan 6verleva
— vilket leder till firre arbetstillfillen inom fiskesektorn och ligre andel
fisk i manniskornas kost

Relationen mellan allvarliga hilsoproblem, barnadédlighet och andra sociala
konsekvenser & ena sidan och Aralsjokatastrofen & den andra har beskrivits och
diskuterats ingdende i Lindahl Kiessling (1999). Andra aspekter av de sociala
forhallandena i centralasien dr beskrivna i boken ”Prospects for democracy in
Central Asia” av professor Birgit Schlyter, publicerad 2008.
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7. Forutsattningar tor hallbar
bomullsproduktion

Ekologisk (pd engelska "organisk”) bomullsproduktion anses anvinda metoder
ochme dels om p averkar m iljon m indre 4 n konventionell pro duktion.
Ekologiska pro duktionssystem m éste a nvinda m iljévinliga g 6dningsmedel
som djurgédsel, bevara jordens bordighet och undvika anvindning av alla gif-
tiga och bestindiga b ekimpningsmedel, vilket ska resultera i et t ek ologiskt
sunt jordbr uk. Ekologisk b omull m dste certifieras av et t oberoende och pé-
litligt certifieringsorgan som kan verifiera att producenten foljer reglerna for
ekologisk produktion. A r 2002 var mindre n 1% av all producerad bomull i
virlden ekologiskt odlad bomull (Zeander, 2002, sid. 17). Andelen har dkat

under senare ar, men den utgér fortfarande inte mycket mer dn 1%.

Ett problem vid inférande av ekologisk bomullsproduktion ér att en évergings-
period pa minst fem 4r forutsitts, under vilken odlaren inte fir anvinda nigra
kemikalier eller bekimpningsmedel i sin produktion. Under denna femarsperiod
far odlaren mindre skérdar men kan dnnu inte ta ut ett hogre pris for ekologisk
produktion eftersom hans mark dnnu inte har kvalificerat sig for certifiering.

Ett annat problem ér att ekologiskt odlad bomull ger mindre skordar, sirskilt
initialt, men behover lika mycket vatten som konventionellt odlad bomull. Nir
man infor ekologisk odling av bomull kan man rikna med en skdrdeminskning
pa omkring 25-50% (Kooistra et al., 2006). En s exirig studie i S an Joaquin-
dalen i Kalifornien visade att ekologisk bomullsproduktion kostar 50% mer dn
konventionell bomullsproduktion (Swezey, 2002).

Sa smdningom, ndr o dlaren har blivit certifierad, kan den ne f4 mer b etalt
for sin ek ologiska b omull. Ef terfragan p a ek ologisk b omull 6k ar men det

dr svart for producenterna i laglonelidnder att 6 verga till e kologisk p roduk-
tion ef tersom det k river av ancerade k unskaper om b iologisk g 6dning o ch
metoder f 6r sk adedjursbekdmpning. D essutom f 4r o dlaren end astenl i-
ten del av det hé jda virdet f6r ekologisk producerad bomull. En o dlare kan
kanske s élja sin ekologiska b omull till 100-150% h 6gre pris, men den slut-
liga te xtilprodukten s dljs nor malt t ill 6 00-800% hog re pr is ( Sadler, 20 06).



Ekologiska odlare maste tillimpa vixelbruk som dr en v iktig metod for att
16sa problemen me d skadedjur, sjukdomar, ogris och gédning. Mellan varje
bomullsskord krivs minst tvd ar med annan gréda pé varje odlingsyta. Detta
innebir att bevattningsanliggningar antingen maste vara flexibla eller kunna
anvindas dven till de andra grédorna.

Andra viktiga brukningsmetoder

som ekologiska odlare anvander ar:

* Noggrant urval av bomullssorter

* Speciella odlingsmetoder

*  Metoder for att bevara ritt mingd organiska dmnen i jorden
* Alternativa vixtskyddsmetoder

* Bevattningsavbrott pi ett tidigare stadium av sisongen

*  Omsorgsfull kvivehantering, exempelvis genom anvindning av
stringodling i kombination med lupiner

* Finférdelning av vixtrester efter skord
* Nerpl6jning av vixtrester till 15 cm djup

* Ogrisbekdmpning och avlovning med hjilp av flamningsteknik

For att astadkomma e n b etydande 6 kning a v m dngden ek ologiskt o dlad
bomull behéver man 6ka arealen for bomullsproduktion (vilket bety-
der att andra grédor miéste minska i om fattning eller ny m ark odlas upp).
Behovet avv idxelbruk i ek ologisk o dling s amt de 1 dgre sk 6rdarna u tgoér
stora n ackdelar, o ch det ta anvinds o fta s om a rgument f 6r at t le gitimera
konventionell bo mullsodling. Ge nmodifierade b omullsvarianter pid stds
vara en 16 sning, eftersom man menar att de kriver mindre anvindning av
bekimpningsmedel och kanske ocksa har ett effektivare vattenutnyttjande.
Det behovs ett forbittrat certifieringssystem f6r bomull — inte bara nédr det
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giller b enimningen ” ekologisk”, u tan ocksd me d av seende p 4 re glering av
arbetsvillkor, e nergiférbrukning, be vattningshantering e tc. si a tt ko nsu-
menterna har méjlighet att gora medvetna val nir de képer kldder. Ekologisk
bomull odlas antingen i omriden med tillricklig nederbord (vilket ger mycket
liga skordar per hektar), eller s méste man anvinda konstbevattning, vilket
vanligtvis belastar de b egrinsade resurserna i a rida (nederbérdsfattiga) eller
semiarida o mraden d dr d e bista o dlingstérhéllandena £ 6r b omull r ader £ 6r
6vrigt. Vattenanvindningen har sin egen problematik och kriver mycket en-
ergi, vilket beskrivits tidigare i denna rapport, och kombinationen av ekologisk
bomullsproduktion o ch k onstbevattning s kulle mycket vl kunna b etraktas
som ohéllbar med tanke pi ridande klimatférindring. En annan komplikation
ar att ekologisk produktion normalt kriver mer mekanisk ogrisrensning och
dirmed mer jordb earbetning, vilket isi n tur leder till hégre dieselférbruk-
ning av t raktorer och 6kad risk att jorden t rycks till och blir f6r kompakt.

8. Alternativ till _
bomullsproduktion

Ett a lternativ t ill at t o dla mer k onventionell e ller b ioilynamisk b om;fliﬁ.f
att ater vinna b efintliga k lider. D etta sk ulle k unna g oras' myc 1‘<et e e. 'ﬁ
vare i n id ag. F 6rn irvarande p dgiru tveckling av e ffektivare industriella

ﬁtervinningsmetoder.

= el
Ftt annat alternativ ar att anvinda mer syntetfibrer, dven om dessa troligtv
kommer att bli dyrare nar energipriserna okar.

ivet 4 O drlden
Det sista och mest sjilvklara alternativet ar att konsumenter over hela vir

sinker sin efterfrigan pd textilfibrer.



9. Exemplet Aralsjon: Vartor
bomull ar en traditionellt
odlad grdda | Aralsjbomradet

Omridet n dra A ralsjon h ar k onstbevattnats f 6rj ordbruksodling 4 nda
sedan 3 0 00 f. K r. (Aladin, 20 01; Falkenmark, 20 03). Detta var ett av de

allra me st bloms trande omradena kring Sidenvigen, linken mellan Europa
och Fjirran O stern sedan flera t usen 4 r f ére K ristus. D e s tora floderna i
omridet g avens tadig o ch k ontinuerlig v attentillférsel, v ilket g jorde at t
omréidet betraktades som en oas, en paradisliknande plats med riklig tillgang
pa foda. Hir blomstrade jordbruk, fiske, jakt och handel, och i de mer ordrda
omridena fanns en rik biologisk méangfald av vixter och djur (Glanz, 1999).

Linderna s om ligger i A ralsjons flodomride 4 r U zbekistan, T adzjikistan,
Kyrgyzstan, Turkmenistan, de lar av K azakhstan, A fghanistan och i m indre
utstrickning Iran. De forsta fyra av dessa linder ingick i Sovjetunionen frin
borjan a v 1920-talet f ram t ill 1 990-talet, m edan K azakhstan b lev m edlems-
stat 1 936. D essforinnan h orde a lla u tom K azakhstan t ill T sarryssland f rin
mitten av 1800-talet. Bomull har tillsammans med andra grodor odlats i delar av
omridet och konstbevattnats av floderna och sjdarna sedan omkring 400 e. Kr.

Fornyelsebara ytvattenresurser inom Aralsjdomradet

Area Férnyelsebara ytvattenresurser
Land eller zon ﬁtﬂzgfgﬁ: ﬂsz.)‘go[:\?rrgr?e Aralsjéomradet
km? O/Ll;r?]\rléftlioe[tt av Iar:/c‘; kms W?I(E)‘:i’ kme |y fI(:/c‘] kme |y fls/&
area| arean| P |omrade | PT9" omrade| PEM 9" |omrade
Sodra Kazakstan 540 000 28 20 - 00| 450 121 450| 3.9
Turkmenistan 466 600 24 9% | 0.98 1.2 - 00| 098] 08
Uzbekistan 447 400 23 100 | 4.70 6.0 4.84 13.0| 9.54| 83
Norra Afghanistan | 234 800 12 36 6.18 79 ® 0.0 6.18| 53
Tajikistan 141 670 7 99| 62.90| 80.2| 0.40 11| 6330 54.8
Kyrgyzstan 117 500 6 59 1.93 25| 27.25| 734\ 2948 25.2
Totalt 1947 970 100 76.69 97.7| 36.99| 99.6| 113.68 | 98.3
Flodomradet * 78.46 | 100.0| 37.14| 100.0| 115.60 | 100.0

* Tidsserier och metoder som anvants for berakningen av vattenresurserna for hela flodomradet samt fér
varje land kan variera, vilket forklarar skillnaden mellan totalen av landerna och vérdet for hela flodomradet.

Uppagifter fran uppskattningsvis 1995. Kalla: FAO, AQUASTAT.
http://www.fao.org/nr/water/aquastat/main/index.stm
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Lenin deklarerade att S ovjetunionen skulle bli en s jilvforsorjande b omullspro-
ducent, och Stalin och hans ministrar var pa 1930-talet mycket angeligna om att
utforma en planekonomi som skulle ha kapacitet att forse Sovjetunionen och dess
allierade med alla slags strategiska produkter. Bomull definierades som en sidan
strategisk handelsvara. Floderna som mynnar ut i A ralsjon betraktades som den
sovjetiska bomullsproduktionens vattenresurs, eftersom klimatet och jorden inom
detta omrade var limpligt och vatten kunde avledas f6r bevattning i storre skala.
Det fanns emellertid inte tillrickligt med arbetskraft i omréidet f6r att bygga alla
dessa bevattningsanliggningar, och inte heller till produktionen av denna arbets-
krivande gréoda. Detta problem 16stes genom om fattande om flyttning av mén-
niskor frin andra delar av Sovjetunionen.

Det omfattande projektet med att 6ka bomullsvolymerna bérjade ge avkastning pa
1950-talet. Nir Sovjets president frin 1953, Nikita Chrustjev, inkluderade ris-pro-
duktion i hndets sjilvforsorjningsambitioner, blev konstbevattningssystem i omré-
den som Aralsjén dnnu viktigare, och dven mer storskaliga (Kooistra et al., 2006).
Betydande statliga och kollektivigda phntager betalade liga, subventionerade piser

for energi, gédningsmedel och maskinell utrustning, Annu viktigare for omradet
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var statens mycket stora investeringar i konstbevattning (stora dammar, pump-
stationer, diken m.m.). Mellan 1965 och 1971 utgjorde investeringar i bevattning
och drinering 28% av Sovjets totala jordbruksinvesteringar (Libert, 1995). Enligt
officiell s tatistik g ick 24% av b evattningsvattnet f 6rlorat g enom avdu nstning
eller infiltration f rin v attenreservoarer oc h b evattningskanaler ( Goskomstat,
1991, cit. Libert, 1995). Pé vissa platser forsvann i praktiken upp till 70% av vatt-
net innan det nddde fram till odlingarna (Minashina, 1988, cit. Libert, 1995).
Denna trend har fortsatt dven efter sovjettiden. En mycket viktig uppgift inom
bevattnings-forvaltning dr att 6ka bevattningens effektivitet, och en av de vikti-
gaste atgirderna ir att minska avdunstningen. Inom den moderna bevattnings-
tekniken minimeras tillimpningen av éwersvimning, eftersom denna metod bade
okar avdunstningen, minskar effekten hos godningsmedlen (iven djurgddsel som
anvinds i ekologisk odling) och 6kar fororeningarna i vatten nedstroms.

Go6dnings- o ch b ekdmpningsmedel tillfrdes i s tora k vantiteter men 6k ade inte
skérdarna i nigon storre utstrickning, troligtvis pd grund av ineffektiv konstbevatt-
ning och bristfilliga jordbruksmetoder. De negativa effekterna av den intensifierade
produktionen uppenbarades forst pi 1960-talet, men miljokatastrofen i
Aralsjoomridet blev inte tydlig f6r den bredare allminheten forrin pd 1970-talet,
nir satellitbilder avsléjade problemets omfattning. Vid det laget hade sjilva Aralsjon
minskat av sevirt i s torlek. D essutom tilltog f 6rsaltningen av s tora markarealer i
omradet, i viss man beroende pi anvindningen av otitade bevattningskanaler som
Karakum-kanalen, som borjade byggas 1954 och hade kapacitet att leda bort hilften
av vattnet frin Amu Darya-floden till skenomradena i Turkmenistan.

De enor mai nvesteringarnai konstbevattning o ch a nnan tek nologih ar
cementerat et t mon ster £ or m arkanvindning i om ridet s om fortsitter in id ag,
nistan 20 4 r ef ter S ovjetunionens k ollaps. D e fem s taternai A ralsjons flod-
omrade, Uzbekistan, Tadzjikistan, Kazakhstan, Kyrgyzstan och Turkmenistan,
blev oberoende 1991. Av dessa linder har Uzbekistan och Turkmenistan fortfa-
rande bomull som en av sina huvudsakliga jordbruksprodukter, 4ven om arealen
har minskat. Bomull 4r ocksé en tamligen viktig produkt i Tadzjikistan, och i
mindre grad i Kazakhstan.

1991 hade ungefir 40% av allt som producerades i Uzbekistan sitt ursprung i jord-
brukssektorn. Av virdet av dessa jordbruksprodukter utgjorde bomullsproduktio-
nen 41%, spannmal 32%, frukt 11%, gronsaker 4% och annan gréda 12%.

Eftersom de fem linderna ni ra A ralsjon i r nederbordsfattiga mé ste ni stan
alla grodor konstbevattnas, och darfér dr befolkningen i dessa linder (55 miljoner
1995) beroende av ett fungerande konstbevattnat jordbruk. 2002 stod jordbruket
f6r 33% av Uzbekistans BNP, och 6ver 50% av arbetskraften i landet var sysselsatt
inom jordbrukssektorn (Martius et al., 2005).
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Sources: Nikolai Denisov, GRID-Arendal, Norway; Scientific
Sea (IFAS); The World Bank; National Astronautics ans Spac
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Konkurrerande intressen hos de
centralasiatiska landerna med avseende
pa vattenresurserna

Sedan S ovjetunionens s plittring h ar de k onkurrerande i ntressena ho s de
nyblivna oberoende republikerna intensifierats gillande anspriken pé vatten-
resurserna frin Amu Darya och Syr Darya. Aven om re publikerna 1990
beslutade att behalla sina kvoter frin sovjettiden tills vidare, b ekriftade de
ocksd sina rittigheter att kontrollera land-, vatten- och andra naturresurser
inom sina territorier, inte enbart f6r bomullsproduktion, utan dven f6r ener-
giutvinning. Vissa forvaltningssystem genomgick ocksa fullstindiga f6rdnd-
ringar. E xempelvis Kyrgyzstan, det1 and s om ligger vid Sy r D arya-flodens
oversta del, dr nu starkt beroende av R yssland och sina grannlidnder f6r sin
energiforsorjning, och kriver att f4 utnyttja vattnet till vatzenkraft inom sina
landsgranser. Uzbekistan, som ligger nedstréms frin Kyrgyzstan och senare
ocksi fran Tadzjikistan, har tillging till billigare energiproduktion med sitt
eget fossila brinsle, men dr beroende av att Kyrgyzstan frigér vatten vid ritt
tidpunkt £ 6r at t kunna anvinda det t ill konstbevattning av sina bomullsfalt.
Kazakhstan, beldget lingst nedstroms, tar nu emot en reducerad mingd vatten
av sdmre kvalitet, men stiller krav pa de uppstroms liggande linderna att 6ka
vattnets kvantitet och kvalitet f6r konstbevattning av landets bomullsflt.

Nir det giller Amu Darya har Tadzjikistan, som dr beliget lingst uppstroms,
dnnu inte utnyttjat sin vattenkraftpotential till fullo, o ch i nte A fghanistan
heller, som ocksa dger vattentillgangar i de upp strémsbeldgna delarna av flo-
den. Turkmenistan och Uzbekistan konkurrerar om ritten till vattnet lingre
nedstroms for att forsorja sin vaixande befolkning och for att bibehélla bom-
ullsproduktionen (Bjorklund, 2005). Provinsen Karakalpakstan i Uzbekistan
ligger lingst nedstroms. Det finns visserligen avtal for hur vattnet ska fordelas
mellan linderna, men dessa avtal efterlevs inte till fullo. Exempelvis vigrade
Kyrgyzstan 2008 att ge de nedstréms beldgna linderna deras avtalade andel,
eftersom det fanns for lite vatten for landets egna behov. Denna vinter var ex-
ceptionellt kall, och dérfér var det mycket viktigt f6r Kyrgyzstan att anvinda
sin enda betydande energikilla (vattenkraften), vilket ledde till in mer spinda
relationer till linderna nedstroms.
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10. Aralsjpomradets
nuvarande situation och
framtidsutsikter

Om vi anvinder Uzbekistan som exempel, eftersom detta lands befolkning,
sirskilt dess sjdlvstyrande provins Karakalpakstan lingst nedstroms, tycks
ha lidit mest av den ridande miljokatastrofen, kan vi konstatera att bomulls-
arealen i detta land har minskat frin omkring 2 miljoner hektar pi 1980-talet
till 1,4 miljoner hektar 4r 2000 (Ellebaek Laursen & Bagh, 1997). Idag har
omfattande privatiseringar genomforts.

Milj6térindringarna som p & senare tid p agatt i detta omride —ik ombina-
tion med 6 verkonsumtionen av b evattningsvatten, vilket har minskat y tvatten-
mingden — har lett till ett mycket extremare klimat dn f6rut, med temperaturer
pa s ommaren upp t ill +40°C o ch tem peraturer p 4 vintern s a1aga s om - 20°C.
Genomsnittstemperaturen har 6kat med 1°C under de senaste 35 aren, och under
samma tidsperiod har storleken pa de glacidrer som de storsta floderna far huvud-
delen avsitt vatten ifrdn minskat med 22% (Dukhovny och Sokolov, 2003).

De styrande krafterna i Uz bekistan, exempelvis ministrar och lokala ledare,
ir inte intresserade av privatisering. Ménga av de lagar och regler som tillim-
pades pd sovjettiden giller fortfarande (det lokala marknadspriset pd bomull
bestims exempelvis av staten). Korruption i hela systemet ir ytterligare hinder

for framsteg (Thurman, 2001).

Som vi redan har papekat ovan kan konstbevattning i klimat med 14g neder-
bord orsaka forsaltning av jorden, och dven skapa brist pd dricksvatten. Enligt
flera killor dr 6ver 40% av jordbruksmarken i Uzbekistan férsaltad, och salt-
halten har okat frin 14 till 6ver 100 gram per liter (Micklin & Aladin, 2008).

Enligt M icklin & A ladin (2008) hade A ralsjon 2007 k rympt till en tiondel
av sin ursprungliga volym. D en biologiska variationen i o mradet hade o cksa
minskat avsevirt, med forlust av 85% av vitmarksomridena och av ett stort antal
faglar och andra djurarter. Enligt samma killa lider bdde minniskor och djur
av allvarliga hilsoproblem férknippade med metoderna fér bomullsproduktion
i o mréidet. In te b ara d e bo mullsproducerande o mridena pé verkas, e ftersom
vindarna kan féra med sig salt, stoft och féroreningar si lingt som 500 km.
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Ett specifikt exempel pd m issbruk av b ekimpningsmedel 4r anvindningen av
DDT och dess kemiska sliktingar. DDT forbjods i Vst pa 1970-talet pa grund
av dess skadliga inverkan pa miljén, inklusive att det b io-ackumuleras, men i
Aralsjoomridet anvindes det fortfarande flera decennier senare (Jensen etal.,
1997). Numera rekommenderar man dock inte lingre att det anvinds dir heller.

De hoga salthalterna i vattnet som har resulterat i omfattande fiskdod har lett
till en forlust av cirka 60 000 arbetstillfdllen inom fiskendringen och relaterad

verksamhet i Aralsjsomridet (Micklin & Aladin, 2008).

Det snabba forsvinnandet av Aralsjon har alltsd redan paverkat klimatet kring
sjon. Vintrarna har blivit stringare, fuktigheten ligre och somrarna hetare ef-
tersom det finns mindre vatten som dimpar extrema temperaturférhallanden.
Pigaende globala klimatférindringar re sulterar o cksd i sm dltande glaciirer,
och eftersom huvudkillan till Amu Darya-floden ir glacidrer i Tadzjikistans
berg k ommer det ta at t or saka allvarliga f 6randringar i v attentillgdngen f6r
bomullsbevattning i linderna utmed floden.

Det finns emellertid négra sma tecken pa f6rbittring. Medan de s 6dra
delarna av den forna Aralsjon fortfarande krymper i storlek och forsaltningen
okar, dterhimtar sig den norra, Lilla Aralsjon, som fir vatten av Syr Darya-
floden. En v iktig orsak dr att en d amm har by ggts for att f6rhindra vatten
frin att flyta 6ver till de sodra delarna av Aralsjon. Fisk har dtervint till Lilla
Aralsjon och forsaltningen har stadigt sjunkit till omkring 10 g per liter 2008
(Micklin & Aladin, 2008).
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11. Hur man kan uppna
hallbar bomullsproduktion
| Aralsjoomradet och andra
bomullsodlande omraden

Bomull har en1ivscykel som drlang och komplex, vilket k rdver kunskaper
inom vildigt minga omréden. Férutom de problem som giller f6r bomullspro-
duktion i allménhet, av vilka flera nimns i denna rapport, méste man nu ligga
till anpassning till klimatférindringarna till listan 6ver viktiga atgdrder for att
uppné héllbar bomullsproduktion i f ramtiden. Enligt Virldsbanken och mvmr
(2008; TaBELL 7.3 pa sid. 209, crt. 1PCC, 2007), 16per de geografiska omraden
som redan har pifrestande virmeforhallanden (som exempelvis omriden som
passar b st f6r bomullsodling) storre risk att drabbas av sk 6rdeminskningar
pa grund av hégre sommartemperaturer, storre insektsinvasioner, 6kad water-
logging och f6rhéjd forsaltning av sétvattnet.

Okade k unskaper 1 iksom bit tre f 6rvaltning o chet ikb ehovsiv arje
steg fr an produktion till an vindninga vd e o lika b omullsprodukterna.
Hir f6ljer nigra exempel:

 Forbittrade metoder for markhantering och energianvindning

* Forbittrade metoder for vattenhantering (teknik/ramlagstiftning/
internationella konventioner och regleringar) bide pa regnbevattnade
och konstbevattnade omriden

* Forbittrad hantering efter skord: kemikalier, energi- och vatten-
konsumtion i industriprocessen etc.

* Forbittrad konventionell bomullsproduktion genom "anpassade
brukningsmetoder” (Better Management Practices — Bmp)

* Forbittrad konventionell bomullsproduktion genom
“integrerad ogris- och skadedjursbekdmpning”
(Integrated Weed and Pesticide Management — 1pm)



Forbittringar av bomullsarbetarnas arbetsvillkor: arbetstider,
sisongsberoende efterfrigan pa arbetskraft, tillimpning av barnarbete etc.

Forbittringar av hdlsan hos bomullsarbetare liksom ménniskor och djur
i den nirmaste omgivningen, genom att forhindra féroreningar i luft och
vatten som orsakats av 6kade forsaltningsnivéer och rester av gédnings-
medel och vixtskyddskemikalier

Bittre forstaelse av teknisk nivé, krediter etc. {6r olika typer av
producenter, exempelvis jittestora industriella odlingar 4 ena sidan och
sméproducenter 4 andra sidan

Okad forskning om effekterna av genmodifierad bomull pa balansen i
ekosystemet i nirliggande omgivningar

Okad torskning om hur ekologiska produktionsmetoder kan effektiviseras
tor att 6ka skordarna av ekologisk bomull till hillbara nivaer bade
pa regnvattnade och konstbevattnade filt

Okad certifiering, kontroll och mirkning av bomullsfibrer och
bomullsprodukter

Introduktion av en mer detaljerad och striktare uppforandekod inom
branschen, for ravaruproducenter, processindustrin, textilindustrin och
iterforsiljare, exempelvis genom att ge mer substans it begreppet
"foretagens samhillsansvar”

Forstirkning av dterforsiljarnas roll som den viktigaste linken i den
linga kedjan mellan rivaruproducent och slutkonsument (huvudsakligen
i usa, men ocksi for bomullsodlare inom Eu)

Mer rittvis (ur globalt perspektiv) tillimpning av statligt stod till
bomullssektorn

Mer rittvis (ur globalt perspektiv) handelsreglering vid
WTO-férhandlingar

Mer diskussion och reflektion for att 6ka konsumenternas kunskaper
om hur metoderna for bomullsproduktion paverkar minniska och natur
(konsumentansvar etc.)

Okad effektivitet och kvalitet inom dtervinning av bomullstyger.

Men viktigast av allt — for att uppna en hillbar bomullsproduktion inom
omradet krivs ett okat mellanstatligt samarbete.

Och — inte minst — en dkad politisk medvetenhet och vilja!
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Niégra nationella och internationella
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institutioner som arbetar med bomull.

ACIAR / The Australian Centre for International
Agricultural Research www.aciar.gov.
au/node/8549

FAO / Food and Agricultural Organization
(fn:s livsmedels- och jordbruksorganisation)
www.fao.org/

HRW / Human Rights Watch Europe/Central Asia
www.hrw.org/en/europe/central-asia

IMF / International Monetary Fund
(Internationella valutafonden)
www.imf.org/

NCA / National Cotton Council of America
www.cotton.org

ODI / Overseas Development Institute
www.odi.uk

UNECE / United Nations Economic Commission
for Europé (FN:s ekonomiska kommission for
Europa) www.unece.org/

UNEP / United Nations Environmental
Programme (FN:s Miljoprogram)/GRID-Arendal.
http://enrin.grida.no/aral/aralsea/english/gene-
ral/history.htm

Unesco / United Nations Education, Scientific and
Cultural Organisation (FN:s organisation for ut-
bildning, vetenskap, kultur och kommunikation)
WWW.Unesco.org

WTO / World Trade Organization
(Véarldshandelsorganisationen)
www.wto.org/

The Cotton Corporation of India
www.cotcorp.gov.in/technology.asp

USDA / Foreign Agricultural Service
(Forenta staternas jordbruksdepartement)
www.fas.usda.gov/

Vérldsbanken www.worldbank.org/

Bilaga 2

Linkar till olika oberoende frivil-
ligorganisationer (NGO) och andra

informationskillor om bomull.

ATTRA (Appropriate Technology Transfer to
Rural Areas):

www.attra.ncat.org/

The Fairtrade Foundation:
www.fairtrade.org.uk/

Global Policy Forum: www.globalpolicy.org/
GRAIN: www.grain.org/front/
Oxfam: www.oxfam.org/en/

PAN Germany/Directory for organic cotton:
www.organiccottondirectory.net/

PAN International (Pesticide Action
Network):
www.pan-international.org/

Svenska Aralsjosallskapet:
www.aralsjon.nu

Svenska Naturskyddsféreningen:
www.naturskyddsforeningen.se

Swedenorganics:
www.swedenorganics.com/

WWEF Varldsnaturfonden, Sverige:
www.wwf.se/vrt-arbete/stvattenvtmarker/
problem/1128210-bomull-1a-sida



SVENSKA ARALSJOSALLSKAPET

Swedish Aral Sea Society
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HALMSTAD
TRYCKERI

Miljéfragor i varlden ar en
rattvisefraga och en viktigt framtidsfraga

Detta bekriftas inte minst av denna tryckta rapport om Aralsjons stora problem.
Linder med god ekonomi som Sverige miste ta sitt ansvar och arbeta med
miljofrigor, stora som sma. Och vi har kommit en bit pd vig. Sverige ar idag ett
av fi linder dir BNP ékar samtidigt som utslidppen av vixthusgaser minskar.

Pa Halmstad Tryckeri har vi i minga ar jobbat for att bli ett av Sveriges mest
miljéanpassade tryckerier. Vi borjade anvinda den miljovinligare tryckmetoden
vattenfri offset redan i borjan av 90-talet. Vi var ett av Sveriges forsta tryckerier
att certifiera oss enligt miljéledningssystemet ISO14001 redan 1999.

Sedan sommaren 2008 har vi méjlighet att FSC-mirka véra trycksaker och
fr.o.m. oktober 2009 kommer vi kompensera vira koldioxidutslipp genom att
képa utslippsritter och bli klimatneutrala.

Besok oss girna pi www.miljovinligaretryck.se

Lalle Nilsson
VD Halmstad Tryckeri AB
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